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Zunanji izvajalec avstrijskega projektnega partnerja in vodilni partner sta sodelovala pri izvedbi skupne analize Ze
izvedenih ukrepov v regiji. Na podlagi podatkov in gradiva, zbranih v okviru aktivnosti A.T1.2 in ostalih pridobljenih
informacij tekom projekta sta identificirala lokacije Ze izvedenih projektov (s sorodno vsebino in cilji) na obmodju, kjer
so prisotni podobni klimatski, hidroloski in Zivljenjski pogoji kot na obmocju Kucnice in Klavinega potoka. Analiza
vklju€uje terenske oglede s pripravo kratkih opisov stanja. Preucene so bile vse pridobljene informacije, ki so pomagale
osvetliti stanje pred in stanje po izvedbi ukrepov ter danasnje stanje. Na koncu je bila izdelana tudi analiza ucinka in
uspesnosti identificiranih ukrepov. Na osnovi opisanih aktivnosti je bila izdelana ocena uspesnosti izvedenih ukrepov.
Prepoznani so bili primeri dobre prakse in ukrepi, ki se v praksi niso dobro obnesli. Analiza bo sluZila kot pripomocek za
oceno ustreznosti predvidenih projektnih ukrepov, dolocitev najoptimalnejsih postopkov za dosego predvidenih
projektnih ciljev in po potrebi za uvedbo dodatnih parametrov v modeliranje in odlocitvene procese v konceptu
ekoremediacije Kucnice.

Der externe Auftragnehmer des Projektpartners FB und der Lead-Partner arbeiteten gemeinsam an einer Analyse der
bereits in der Region umgesetzten MaRnahmen. Auf der Grundlage der im Rahmen der Aktivitdt A.T1.2 gesammelten
Daten und Materialien sowie anderer wahrend des Projekts erhaltener Informationen wurden Standorte bereits
durchgefihrter Projekte (mit dhnlichem Inhalt und &hnlichen Zielen) in dem Gebiet identifiziert, in dem &dhnliche
klimatische und hydrologische Lebensbedingungen vorliegen wie in dem Gebiet der Kutschenitza und des
Klausenbachs. Die Analyse umfasst Besuche vor Ort mit der Erstellung kurzer Beschreibungen der Situation. Alle
gesammelten Informationen wurden gepriift, um die Situation vor und nach der Durchfiihrung der MaRnahmen sowie
die heutige Situation zu beleuchten. AbschlieBend wurde eine Analyse der Auswirkungen und der Wirksamkeit der
ermittelten MalRnahmen durchgefiihrt. Basierend auf den beschriebenen Aktivitdten wurde eine Bewertung des Erfolgs
der durchgefiihrten MaRnahmen vorgenommen. Es werden Beispiele fiir bewahrte Verfahren und MaRnahmen
genannt, die in der Praxis nicht gut funktioniert haben. Die Analyse dient als Instrument zur Beurteilung der
Angemessenheit der geplanten ProjektmaRBnahmen, zur Bestimmung der bestmdglichen Verfahren zur Erreichung der
geplanten Projektziele und gegebenenfalls zur Einfihrung zusatzlicher Parameter in die Modellierungs- und
Entscheidungsprozesse des Renaturierungskonzepts der Kutschenitza.
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1 Opis stanja ukrepov v regiji

V tem poglavju je na kratko opisano stanje ukrepov v ¢asu
terenskih ogledov v okviru projekta RENATA. Podane so
tudi nekatere razpoloZljive informacije o izvedenih
ukrepih za primerjavo stanja danes s stanjem tik po
izvedbi.
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Slika 1: Lokacije analiziranih ukrepov v regiji

Beschreibung des Stands der Malnahmen in
der Region

In diesem Kapitel wird kurz der Stand der MaBnahmen
zum Zeitpunkt der Vor-Ort-Besuche im Rahmen des
Projekts RENATA beschrieben. Es enthdlt auch einige
Informationen Uber die durchgefiihrten MalRnahmen, um
die heutige Situation mit der Situation unmittelbar nach
der Umsetzung zu vergleichen.

Abbildung 1: Standorte der analysierten MafSnahmen in der Region

2 Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen
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1.1 Renaturacija na vodotoku Saflbach

Primer renaturacije na vodotoku Safbach v Avstriji se
nahaja poleg naselja Gosdorf, v bliZini avstrijsko-slovenske
meje. Ukrepi zajemajo sipine, otoke, vzpostavitev
meandrov in manjSe pragove. Elementi so narejeni iz
proda, zemljine in skal. Znotraj meandrirajocih con se
nahajajo obmocja z globljo vodo s pocasnim tokom ter
brzicami. Sencenje struge se pojavlja s strani dreves na
robu breZin kanala.
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Renaturierung des Saltbachs

Wir haben uns ein Beispiel fiir die Renaturierung des
SaRbachs in Osterreich in der Nahe des Dorfes Gosdorf,
nahe der dsterreichisch-slowenischen Grenze, angesehen.
Die MaBnahmen umfassen die Erstellung von Dinen,
Inseln, Maander und kleine Wehre. Die Elemente
bestehen aus Schotter, Erde und Steinen. Innerhalb der
maandrierenden Zonen gibt es Bereiche mit tieferem
Wasser mit langsamer Stromung und Stromschnellen.

Slika 2: Lokacija ukrepov renaturacije na vodotoku Safsbach

Abbildung 2: Lage der SanierungsmafSnahmen am Safsbach

Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen 3
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Slika 3: Sipina iz zemljine zaklju¢ena s skalami in lesenimi elementi zoZuje precni profil

Abbildung 3: Eine mit Steinen und Holzelementen belegte Erddiine verengt das Querprofil

Slika 4: Sipine ob levi breZini iz zemljine in proda ter nekaj skalami

Abbildung 4: Diinen am linken Ufer, bestehend aus Erde, Kies und einigen Steinen

4 Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen
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Slika 5: Otok iz zemljine znotraj same struge

Abbildung 5: Eine Insel aus Erde innerhalb des Flussbetts

N .' -~

Slika 6: NaloZene skale skozi vecji del precnega profila zoZujejo pretocni profil. Za skalami nastajajo plitvi bazencki, cela
struktura pa ustvarja rokav re¢nega zavoja. Ob zakljucku skal, v sredini rokava, je umescen talni prag

Abbildung 6: Die gestapelten Felsen, die den gréfsten Teil des Querschnitts ausmachen, verengen das Strémungsprofil.

Hinter den Felsen bilden sich flache Becken, die gesamte Struktur bildet den Arm der Flussschleife. Am Ende der Felsen, in
der Mitte des Arms, befindet sich eine Sohlschwelle

Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen 5



-3 lnterreg H
2 E N ATa " SLOVENIJA - AVSTRIJA
SLOWENIEN - OSTERREICH

Entwickhung

Slika 7: Meander oblikovan s pomocjo zemljine, proda in skal

Abbildung 7: Ein Médander aus Erde, Kies und Steinen
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Slika 8: Prehodna cona v meandru z niZjo gladino ter prodniki in kamni za substrat, kjer je vodni tok hitrejsSi
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Abbildung 8: Ubergangsbereich in einem Mdander mit niedrigerem Wasserstand und Kieseln und Steinen als Substrat, in
Bereichen in denen das Wasser schneller fliefst

6 Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen
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Slika 9: Pogled na del situacije ureditev na vodotoku SafSbach
Abbildung 9: Ansicht eines Teils der Anlage des Safsbachs

Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen 7
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1.2 Renaturacija na vodotoku Schwarzaubach

Primeri ukrepov renaturacije na vodotoku Schwarzaubach
se nahajajo ob naselju Weitersfeld an der Mur v Avstriji, v
blizini avstrijsko-slovenske meje.

Ukrepi zajemajo vzpostavitev prodis¢ v obliki otokov
znotraj same struge ali ob breZinah, kjer je vodni tok
hitrejsi ter globina vode manjsa, vzdolZ struge pa so med
njimi globji deli struge s pocasnim tokom. V strugo so
umescene tudi vedje skale ter iz debla ter skal oblikovani
bazeni, ki ponujajo zavetje ribam in drugim organizmom.
Sencenje prihaja s strani ob robu kanala rastocih dreves.
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Renaturierung des Schwarzaubachs

Beispiele fiir RenaturierungsmaBnahmen am
Schwarzaubach befinden sich bei Weitersfeld an der Mur
in Osterreich, nahe der &sterreichisch-slowenischen
Grenze.

Die MalRnahmen umfassen die Schaffung von Kiesinseln
innerhalb des Gerinnes, sowie auchentlang der Ufer, wo
das Wasser schneller flieBt und die Wassertiefe geringer
ist. Entlang des Gerinnes bestehen tiefere Teile des
Gerinnes mit langsamerer Stromung. GroRe Felsen und
ein Becken aus Baumstammen und Steinen bieten Fischen
und anderen Organismen Schutz. Biume, die am Rand des
Kanals wachsen, spenden Schatten.

Slika 10: Lokacija ureditev renaturacije na vodotoku Schwarzaubach

Abbildung 10: Standort der RenaturierungsmafSnahme des Schwarzaubachs
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Slika 11: Prodisce ob desni breZini
Abbildung 11: Sedimentbank am rechten Ufer

Slika 12: Prodisce ob levi breZini, poleg njih so brzice

Abbildung 12: Eine Kiesgrube am linken Ufer, mit Stromschnellen daneben

Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen 9
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Slika 13: Obmocje s prodnim substratom in hitrejsim tokom

Abbildung 13: Bereich mit Kiessubstrat und schnellerer Stromung

Slika 14: Skale v strugi, ki ustvarjajo razgibanost dna in dajejo zavetje ribam in vodnim organizmom

Abbildung 14: Felsen im Flussbett, die einen abwechslungsreichen Boden bilden und Fischen und Wasserorganismen Schutz
bieten

10 Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen
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Slika 15: Bazen urejen iz skal ter podrtega drevesnega debla, ki ustvarja zavetje in habitat za ribe in druge vodne organizme

Abbildung 15: Ein Tiimpel aus Steinen und umgestiirzten Baumstédmmen, der Schutz und Lebensraum fiir Fische und andere
Wasserorganismen bietet

Slika 16: Prodni otoki znotraj struge

Abbildung 16: Kiesinseln in einer Flussrinne

Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen 11
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1.3 Renaturacija Kucnice pri mejnem prehodu
Gerlinci

Obravnavani ukrepi renaturacije na Kucnici se nahajajo
dolvodno od mejnega prehoda Gerlinci. Ukrepi na tem
odseku predstavljajo predvsem vzpostavitev razgibane
meandrirajoCe struge znotraj SirSega kanala Kucnice.
Meandrirajo¢a struga je vzpostavljena s pomocjo
zemeljskih elementov porascenih s travinjem, ki s svojo
povezanostjo z brezinami vodotoka predstavljajo sam
podaljsek le-teh, kot je naprimer razvidno na Slika 21.
Razgibanost struge ustvarjajo tudi otoki znotraj struge,
prav tako zgrajeni iz zemljine ter porasceni s travinjem.
Znotraj ureditve je vklju¢ena tudi obojestranska zajeda z
zavarovanimi breZinami, s katero se renaturiran odsek
tudi gorvodno zacne. Tik nad zajedo se kot najbolj
gorvodni element ureditve nahaja talni prag (Slika 19).
Vegetacija je vzpostavljena na avstrijski strani v obliki
oZjega pasu dreves in grmicevja, na slovenski pa dreves,
vendar le na zacetku odseka.
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Renaturierung des Baches Kutschenitza an der
Grenziibergangsstelle Gerlinci

Die untersuchten MalRnahmen zur Renaturierung der

Kutschenitza  befinden  sich  flussabwaérts  des
Grenziibergangs Gerlinci. Die MaRnahmen in diesem
Abschnitt bestehen hauptsachlich aus der Schaffung eines
maandrierenden Gerinnes innerhalb des breiteren
Kutschenitza-Kanals. Das mdaandrierende Gerinne wird
durch mit Grasern bedeckte Erdelemente geschaffen, die
durch ihre Verbindung mit den Ufern des FlieRgewassers
eine Verlangerung der Ufer selbst bilden, wie
beispielsweise in Abbildung 21 zu sehen ist. Das
madandrierende Gerinne wird auch durch Inseln im
Gerinne geschaffen, die ebenfalls aus Erde gebaut und mit
Grasern bedeckt sind. Zum Ausbau gehort auch ein
doppelseitiger Damm mit geschitzten Ufern, mit dem
auch die renaturierte Strecke bachaufwarts beginnt.
Unmittelbar oberhalb des Dammes befindet sich die
Sohlschwelle, das flussaufwarts gelegene Element des
Ausbaus (Abbildung 19). Die Vegetation ist auf
Osterreichischer Seite in Form eines schmalen Streifens
aus Baumen und Strauchern und auf slowenischer Seite in
Form von Baumen vorhanden, allerdings nur am Anfang

des Abschnitts.

Slika 17: Lokacija renaturanega odseka Kucnice pri mejnem prehodu Gerlinci

Abbildung 17: Lage des renovierten Abschnitts des Baches Kutschenitza am Grenziibergang Gerlinci

12 Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen
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Slika 18: Situacija meandrirajoce struge znotraj kanala Kucnice pod mejnim prehodom

Abbildung 18: Lage des Mdanderkanals im Kutschenitza-Kanal unterhalb der Grenziibergangsstelle
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Slika 19: Obojestranska umetna zajeda pod talnim pragom na zacetku ureditev gorvodno

Abbildung 19: Beidseitiger kiinstlicher Ufereinschnitt unter der Sohlschwelle am Ausgangspunkt der bachaufwdrts
befindlichen Mafinahmen

Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen 13
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Slika 20: Pogled gorvodno na umetno obojestransko zajedo. Dolvodno od nje so vidni leseni piloti, uporabljeni za
zavarovanje breZin

Abbildung 20: Blick flussaufwidirts auf den kiinstlichen beidseitigen Aufstau. Stromabwiirts sind die Holzpfdhle zur Sicherung
der Ufer zu sehen.

Slika 21: Meandrirajoca struga ustvarjena s podaljSanjem breZin v matico struge

Abbildung 21: Mdanderférmiges Gerinne, das durch die Ausweitung der Ufer in das Flussbett hinein entsteht

14 Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen
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Slika 22: Otoki iz zemljine porasceni s travinjem znotraj struge
Abbildung 22: Bedeckte Bodeninseln innerhalb des Kanals

Slika 23: Otoki znotraj struge in ob breZinah ustvarjajo razgibano meandrirajoco strugo (pogled dolvodno)

Abbildung 23: Inseln im Kanal und entlang der Ufer bilden einen mdandrierenden Kanal (Blick flussabwdrts)

Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen 15
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1.4 Visokovodni zadrzevalnik ob Kucnici pri
Cankovi

Ob potoku Kucnica se v bliZzini naselja Cankova nahaja
visokovodni zadrZevalnik, in sicer na desnem bregu
vodotoka, na avstrijski strani. ZadrZevalnik ima poleg
zasCite pred poplavami tudi funkcijo habitata za vodne ter
obvodne rastline in Zivali. ZadrZevalnik se ob doloceni koti
gladine pri poviSanem pretoku zacne polniti skozi prepust
(Slika 25), na tem obmocdju pa je nasip zadrzevalnika tudi
nekoliko zniZzan, kar omogoca prelivanje vecjih kolicin
vode v Casu visokih voda. Na dolvodni strani omenjenega
znizanega dela nasipa je nekje na koti nasipa pre¢no na
strugo umescéena betonska konzola, ki pri visokih pretokih
ustvarja zajezbo, s tem pa bolj uinkovito prelivanje vode
v zadrZevalnik (Slika 26). Voda odteka iz zadrZevalnika na
dolvodni strani v obliki nepovratnega prepusta oz. Zabjega
poklopca (Slika 28), preko katerega se voda po zmanjsanju
poplavnega vala izteka nazaj v Kucnico. PovrSina znotraj
nasipov zadrZevalnika se nahaja tako pod koto Zabjega
poklopca, kot tudi pod koto dovodne cevi, kar omogoca
zadrZzevanje vode tudi, ko se pretoki v Kuc¢nici zmanjsajo, s
tem pa se je znotraj zadrZevalnika ustvarilo mokris¢ni
habitat. Povrsina znotraj zadrZevalnika ima obmocja na
razlicnih viSinskih nivojih, kar ustvarja vecje Stevilo
mokris¢ oziroma vecje Stevilo habitatov.

Slika 24: Lokacija visokovodnega zadrZevalnika na Kuénici

Abbildung 24: Lage des Hochwasserspeichers am Bach
Kutschenitza
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Hochwasserriickhaltebecken entlang des Baches
Kutschenitza bei Cankova

Entlang des Baches Kutschenitza in der Ndhe der Ortschaft
Cankova, befindet sich auf Osterreichischer Seite am
rechten Ufer des Baches ein Hochwasserreservoir. Neben
dem Hochwasserschutz dient der Stausee auch als
Lebensraum fiir Wasser- und Uferpflanzen und Tiere. Ab
einem bestimmten Hochwasserstand beginnt sich das
Riickhaltebecken durch einen Durchlass bei erhéhtem
Durchfluss zu fillen (Abbildung 25). Der Damm des
Stausees ist in diesem Bereich auch leicht abgesenkt, so
dass bei Hochwasser groBere Wassermengen lberlaufen
konnen. Auf der stromabwarts gelegenen Seite dieses
abgesenkten Teils ist an einer Ecke des Dammes (iber dem
Kanal eine betonierte Auskragung angebracht, die bei
Hochwasser einen Damm und damit einen effizienteren
Uberlauf des Wassers in das Rickhaltebeckenbildet
(Abbildung 26). Das Wasser flieRt auf der stromabwarts
gelegenen Seite des Rickhaltebeckensin Form eines
irreversiblen Durchlasses ab (Abbildung 28), durch die das
Wasser nach dem Abklingen der Hochwasserwelle wieder
in die Kutschenitza flieRt. Der Bereich im Innern der
Damme liegt sowohl unter dem irreversiblen Durchlass als
auch unter dem Einlaufrohr, so dass das Wasser auch
dann zurickgehalten werden kann, wenn der Durchfluss
der Kutschenitza reduziert ist, wodurch ein Feuchtbiotop
innerhalb des Rulckhaltebeckens entsteht. Das Gebiet
innerhalb des Rickhaltebeckens weist Bereiche auf
verschiedenen Hohenstufen auf, wodurch eine gréRere
Anzahl von Feuchtgebieten oder Lebensraumen entsteht.
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Slika 25: Prepust, ki pri povisanem pretoku prevaja vodo v zadrZevalnik

Abbildung 25: Durchlass, der das Wasser bei erhéhtem Durchfluss in das Riickhaltebecken leitet

Slika 26: Betonska konzola v strugi Kucnice, ki ob visokih vodah poveca prelivanje v zadrZevalnik preko zniZzanega dela
nasipa

Abbildung 26: Betonauskragung im Bachbett der Kutschenitza, die bei Hochwasser den Uberlauf in das Riickhaltebecken
durch einen abgesenkten Teil des Dammes erhéht
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-3 lnterreg H
2 E N ATa " SLOVENIJA - AVSTRIJA
SLOWENIEN - OSTERREICH

Entwickhung

v s > b a % 3 gx
Slika 27: Iztok iz zadrZevalnika dolvodno, zasciten z resetko proti zamasitvi

Abbildung 27: Abfluss des Riickhaltebeckens stromabwdirts, geschiitzt durch einen verstopfungsfreien Rost

Slika 28: Iztok iz zadrZevalnika je zasciten z nepovratno loputo (t.i. Zabjim poklopcem)

Abbildung 28: Der Abfluss aus dem Riickhaltebecken ist durch eine irreversible Klappe geschiitzt

18 Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen
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Slika 29: Pogled na zadrZevalnik in znotraj ustvarjen Zivijenjski prostor (bajer, mokris¢a) z gorvodne strani

Abbildung 29: Blick auf das Riickhaltebecken und den darin geschaffenen Lebensraum (Tiimpel, Feuchtgebiete) von
stromaufwdrts gelegener Seite

Slika 30: Pogled na zadrZevalnik in znotraj ustvarjeno mokrisce iz dolvodne strani

Abbildung 30: Ansicht des Riickhaltebeckens und des intern angelegten Feuchtgebiets von stromabwidirts gelegener Seite

Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen 19
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1.5 Ekoremediacije na iztoku Ledave iz

Ledavskega jezera

Obravnavani odsek ekoremediacijskih ureditev se nahaja
na Ledavi dolvodno od Ledavskega jezera. V <casu
terenskega ogleda je bilo mogoce opaziti nekoliko
potopljeni ustvarjeni mokrisci, ki se nahajata na levi in
desni breZini, na ta nacin pa tvorita zoZitev precnega
profila struge. Naprej dolvodno se nahajata dva talna
pragova, eden izveden na nacin kamnite drce, drugega pa
je najverjetneje zgradil bober (oz je obstojec prag bober
dodatno preuredil). Na obmodju ukrepov vegetacija ni
vzpostavljena.
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Renaturierungsarbeiten an der Miindung des
Flusses Ledava in den Ledava-See

Der untersuchte Okosanierungsabschnitt befindet sich am
Fluss Ledava flussabwarts des Ledava-Sees. Wahrend des
Ortstermins  konnten  zwei leicht  Uberflutete
Pflanzenklaranlagen beobachtet werden, die sich am
linken und rechten Ufer befinden und somit eine
Verjlingung des Querprofils des Kanals bilden. Weiter
flussabwarts befinden sich zwei Sohlschwellen, von denen
eine in Form einer Steinrutsche und die andere
hochstwahrscheinlich von Bibern angelegt wurde (oder
die vorhandene Schwelle wurde von Bibern weiter
verandert). Im Bereich der MaBnahmen ist keine

Vegetation vorhanden.

Kapela svete Marjete t DOMajing

Slika 31: Lokacija odseka z ukrepi ekoremediacij na Ledavi dolvodno od Ledavskega jezera

Abbildung 31: Lage des Abschnitts mit UmweltsanierungsmafSnahmen an der Ledava flussabwdrts des Ledava-Sees
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Slika 32: Ustvarjeni mokrisci na levi in desni breZini

Abbildung 32: Schaffung von Feuchtgebieten am linken und rechten Ufer
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Slika 33: Gorvodni del ustvarjenih mokrisc, ki tvorita oZino na sredini struge
Abbildung 33: Stromaufwdrts gelegener Teil der geschaffenen Feuchtgebiete, die eine Engstelle in der Mitte des Kanals
bilden
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Slika 34: Dolvodna stran ustvarjenih mokrisc s potopljeno konstrukcijo

Abbildung 34: Stromabwiirts gelegene Seite der geschaffenen Feuchtgebiete mit Unterwasserstruktur

Slika 35: Prag, ki so ga verjetno naredili bobri

Abbildung 35: Eine Schwelle, wahrscheinlich von Bibern gemacht
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Slika 36: Kamnita dréa dolvodno
Abbildung 36: Nachgeschaltete Steinrutsche
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1.6 Ekoremediacije na Peskovskem potoku v
Gornjih Petrovcih

Odsek Peskovskega potoka v Gornjih Petrovcih je bil
reguliran v dolZini 120 m leta 1997, zaradi izgradnje
Zelezniske proge Puconci-Hodos-drzavha meja z
Madzarsko. Leta 2006 so bile na tem odseku v dolZini 100
m izvedene ekoremediacije. Izvedeni so bili naslednji
ukrepi: pragovi, umetna zajeda, odbijac, talna membrana,
vrbovi popleti, pilotaZe in zasaditev obreZja (Vrhovsek in
Vovk Korze, 2008).

V Casu terenskega ogleda v okviru projekta RENATA je bilo
izmed ukrepov na odseku mogoce opaziti le ostanke
enega praga, ki pa zaradi degradiranega stanja svoje
funkcije vec ne opravlja. Ostalih ukrepov ni bilo vidnih. Pod
mostom na cesti Krizevci-Gornji Petrovci so bobri zgradili
jez, kar je lahko razlog, da ekoremediacijskih ukrepov
gorvodno ni bilo mogoce opaziti — da so zaradi zajezbe pod
vodo. V vsakem primeru funkcionalnih ekoremediacijskih

ukrepov v Casu terenskega ogleda ni bilo videti.
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Renaturierungsarbeiten am Bach Peskovski in
Gornji Petrovci

Ein 120 Meter langer Abschnitt des Bachs Peskovski in
Gornji Petrovci wurde 1997 wegen des Baus der
Eisenbahnlinie zwischen Puconci, Hodo$s und der
ungarischen Grenze reguliert. Im Jahr 2006 wurde in
diesem Abschnitt auf einer Lange von 100 Meter eine

okologische Sanierung durchgefiihrt. Folgende
MaBnahmen  wurden durchgefiihrt: Schwellen,
kunstlicher Damm, Puffer, Sohlmembran,

Weidenrdschen, Pfahle und Uferbepflanzung (Vrhovsek
und Vovk Korze, 2008).

Wahrend des Vor-Ort-Besuchs im Rahmen des Projekts
RENATA war nur eine der MalRnahmen in dem Abschnitt
sichtbar, die jedoch aufgrund ihres degradierten Zustands
ihre Funktion nicht mehr erfillt. Die Gbrigen MalRnahmen
waren nicht sichtbar. Unter der Briicke an der Strale
KriZevci-Gornji Petrovci haben Biber einen Damm
errichtet, was der Grund dafiir sein kdonnte, dass die
flussaufwirts gelegenen OkosanierungsmafRnahmen nicht
sichtbar waren — sie stehen aufgrund des Dammes unter
Wasser. Auf jeden Fall waren wahrend des Vor-Ort-
Besuchs keine funktionierenden
Okosanierungsmalnahmen zu sehen.

Slika 37: Lokacija ekoremedicij na Peskovskem potoku v Gornjih Petrovcih

Abbildung 37: Lage der OkosanierungsmafSnahmen am Bach Peskovski in Gornji Petrovci
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Slika 38: Stanje talnega pragu po vzpostavitvi ukrepov (vir: Vrhovsek in Vovk KorZe, 2008)
Abbildung 38: Zustand der Sohlschwellen nach Durchfiihrung der MafSnahmen (Quelle: Vrhovsek und Vovk KorZe, 2008)

Abbildung 39: Der Zustand der Sohlschwelle zum Zeitpunkt des RENATA-Feldbesuchs

Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen 25



-3 lnterreg H
2 E N ATa " SLOVENIJA - AVSTRIJA
SLOWENIEN - OSTERREICH

Entwickhung

- < % BT e

Slika 40: Bobrov jez pod mostom ceste KriZevci-Gornji Petrovci

Abbildung 40: Biberdamm unter der Briicke der StrafSe KriZevci-Gornji Petrovci

Slika 41: Informacijska tabla o bobrih na obmocju ekoremediacijskih ukrepov (projekt LIFE BOBER)
Abbildung 41: LIFE BOBER-Informationstafel (iber Biber im Umweltsanierungsgebiet
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Potok Mala Krka je bil zaradi intenzivnega kmetijstva
reguliran sredi prejSnjega stoletja. Iz vijugajofega potoka
je bila narejena ravna struga s trapeznim koritom. BreZine
niso porascene z vegetacijo, kmetijske povrsine pa segajo
vse do breZin vodotoka. Uporaba pesticidov in umetnih
gnojil je povzrocila zmanjsanje kakovosti vode in
biodiverzitete (Vrhovsek in Vovk KorZze, 2008).

Potok Mala Krka je bil revitaliziran leta 2006, na 800 m
dolgem odseku ob vasi Domanjsevci od meje z MadZarsko.
V strugo je bilo vgrajenih vec talnih pragov, dve zajedi,
breZine so se zasadile, ob njih pa so se na ve¢ mestih
postavili odbija¢i vodnega toka. Namen izvedbe nastetih
ukrepov je bil zadrZevanje vode, povecanje samocistilne
sposobnosti in ustvarjanje biotopa (Vrhovsek in Vovk
Korze, 2008). V literaturi je navedeno, da se bo v
prihodnosti izvajalo tudi ustrezno vzdrzevanje.

V casu terenskega ogleda so bili na omenjenem odseku
vidni trije talni pragovi, pri enem si je voda oblikovala novo
pot ob samem pragu (Slika 47), tako da le-ta ne deluje na
nacin, kakrsen je bil verjetno zastavljen pri izvedbi ukrepa.
Eden izmed talnih pragov je bil potopljen pod vodo.

Na odseku je bilo mogoce opaziti tudi odbija¢ vodnega
toka, ki je bil prav tako potoplijen pod vodo. Ostalih
odbijacev toka ni bilo opaziti. Razlog za potopitev odbijaca
toka ter prej omenjenega talnega praga je morda jez, ki so
ga izdelali bobri, in ki se nahaja tik ob drZavni meji z
Madzarsko, na madzarski strani.

Kot je vidno na slikah Slika 45 Slika 46, so bile brezine v
Casu terenskega ogleda gole, vzdolZz odseka so bila zelo
redko zasajena posamezna drevesa. Kaksno je bilo stanje
po revitalizaciji leta 2006 nimamo podatkov, s
primerjanjem stanja iz leta 2021 (Slika 43) s stanjem dve
leti kasneje (Slika 44) pa je razvidno, da je bila leta 2021 na
obmocdju bujnejsa zarast, kot je danes.
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Der Bach Mala Krka wurde in der Mitte des letzten
Jahrhunderts durch intensive Landwirtschaft reguliert.
Der maandrierende Bach wurde in einen geraden Kanal
mit trapezformigem Bett verwandelt. Die Ufer sind nicht
bewachsen, und die landwirtschaftlich genutzten Flachen
reichen bis an die Ufer des Wasserlaufs heran. Der Einsatz
von Pestiziden und Dingemitteln hat zu einer
Verschlechterung  der  Wasserqualitat und  der
Artenvielfalt gefuihrt (Vrhovsek und Vovk Korze, 2008).
Der Bach Mala Krka wurde 2006 auf einer Strecke von 800
Meter in der Nahe des Dorfes Domanjsevci ab der Grenze
zu Ungarn revitalisiert. In das Gerinne wurden mehrere
Sohlschwellen, zwei Wehre, Uferbepflanzungen und der
Einbau von Bachschwellen an mehreren Stellen entlang
des Ufers eingebaut. Ziel dieser MalRnahmen war es, das
Wasser zurlickzuhalten, die Selbstreinigungskraft zu
erhdhen und ein Biotop zu schaffen (Vrhovsek und Vovk
KorZze, 2008). Aus der Literatur geht hervor, dass auch in
Zukunft eine angemessene Instandhaltung erfolgen wird.
Zum Zeitpunkt des Vor-Ort-Besuchs waren in diesem
Abschnitt drei Sohlschwellen zu sehen, von denen eine
einen neuen Weg entlang der Schwelle selbst gebildet hat
(Abbildung 47), so dass sie nicht so funktioniert, wie es bei
der Umsetzung der MaRnahme vermutlich vorgesehen
war. Eine der Sohlschwellen stand unter Wasser.

In dem Abschnitt war auch ein Strémungspuffer zu sehen,
stand.  Andere

der ebenfalls unter Wasser

Strémungsbrecher wurden nicht festgestellt. Die
Uberflutung des Strémungspuffers und der oben
erwdhnten Sohlschwelle ist moglicherweise auf den Bau
eines Dammes durch Biber zuriickzufiihren, der sich auf
ungarischer Seite direkt an der Staatsgrenze zu Ungarn
befindet.

Wie in den Abbildungen Abbildung 45 und Abbildung 46
zu sehen ist, waren die Ufer zum Zeitpunkt des Besuchs
vor Ort kahl, und es gab nur sehr wenige einzelne Bdume
entlang der Strecke. Wir haben keine Informationen Uber
die Situation nach der Revitalisierung im Jahr 2006, aber
wenn man die Situation im Jahr 2021 (Abbildung 43) mit

der Situation zwei Jahre spater (Abbildung 44) vergleicht,
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wird deutlich, dass das Gebiet im Jahr 2021 Uppiger
bewachsen war als heute.
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Slika 42: Lokacija ukrepov na Mali Krki v Domanjsevcih

Abbildung 42: Standort der Mafsnahmen auf der Mala Krka in Domanjsevci

Slika 43: Stanje porascenosti breZin marca 2021 (vir Gorsak B. osebni arhiv)

Abbildung 43: Vegetationsbedeckung der Flussufer im Mdrz 2021 (Quelle: Gorsak B. persénliches Archiv)
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Slika 44: Stanje porascenosti breZin v ¢asu terenskega ogleda v okviru projekta RENATA
Abbildung 44: Zustand der Vegetationsbénke wihrend des Feldbesuchs des Projekts RENATA

Slika 45: Stanje odseka v ¢asu terenskega ogleda, kjer so razvidne gole breZine (pogled dolvodno od mostu v bliZini meje z
MadZarsko)

Abbildung 45: Zustand des Abschnitts zum Zeitpunkt des Vor-Ort-Besuchs, mit kahlen Ufern (Blick stromabwdrts der Briicke
nahe der ungarischen Grenze)
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Slika 46: Stanje odseka v ¢asu terenskega ogleda, kjer so razvidne gole breZine (pogled gorvodno od mostu v bliZini meje z
MadZarsko)

Abbildung 46: Zustand des Abschnitts zum Zeitpunkt des Ortstermins, mit kahlen Ufern (flussaufwdrts der Briicke nahe der
ungarischen Grenze)
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Slika 47: Talni prag, p
Abbildung 47: Ein Bodenniveau, auf dem sich das Wasser durch Erosion der Ufer seinen Weg gebahnt hat
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Slika 49: Potopljen lesen odbija¢ vodnega toka
Abbildung 49: Untergetauchter hélzerner Strémungspuffer
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Slika 50: Zavarovanje breZin, ki je zacelo odstopati.

Abbildung 50: Sicherung von Banken, die nachgegeben haben

Slika 51: Talni prag
Abbildung 51: Sohlschwelle

Analiza izvedenih ukrepov v regiji / Analyse der in der Region umgesetzten MaRnahmen 33



3 lnterreg H
RENATa ovnos Ains

Europska unijs | Evrol reg!

Slika 52: ZoZitev nad umetno zajedo. V ozadju na sliki se vidi odstopanje zavarovanja breZine in njeno posledicno
posedanje

Abbildung 52: Zoovegetation oberhalb eines kiinstlichen Dammes. Im Hintergrund des Bildes ist die Abweichung des
Uferschutzes und die daraus resultierende Absenkung zu erkennen.

Slika 53: Bobrov jez tik dolvodno cez mejo z MadZarsko

Abbildung 53: Biberdamm flussabwidrts jenseits der Grenze zu Ungarn
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1.8 Ekoremediacije na Dolenskem potoku pri
Hodoskem jezeru

Na obmocju ni bilo vidnih ekoremediacijskih ukrepov, ki
naj bi se na Dolenskem potoku nahajali dolvodno ali
gorvodno od Hodoskega jezera. Dolvodno od iztoka iz
jezera je bilo mogoce opaziti prag oziroma drco (Slika 56),
ki je morda element izvedenih ukrepov. Gorvodno od
jezera so bobri zgradili jez, kar je morda razlog, da ni bilo
mogoce opaziti nobenih ukrepov (zaradi potopitve ob
zajezbi).
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Renaturierungsarbeiten am Bach Dolenski am
Hodos-See

Gebiet waren  keine  6kologischen

Sanierungsmalinahmen sichtbar, die stromabwarts oder

In dem

stromaufwarts des Hodos-Sees am Bach Dolenski zu
erwarten sind. Stromabwarts vom Ausfluss des Sees
konnte eine Schwelle oder eine Senke beobachtet werden
(Abbildung 56), die ein Element der durchgefiihrten
MaRnahmen sein kénnte. Stromaufwarts des Sees haben
Biber einen Damm gebaut, was der Grund dafir sein
kénnte, dass keine MaRnahmen beobachtet werden
konnten (aufgrund der Uberflutung am Stausee).

Slika 54: Lokacija ekoremediacij na Dolenskem potoku pri Hodoskem jezeru

Abbildung 54: Standort der Umweltsanierung am Bach Dolenski am Hodos-See
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Slika 55: Jez, ki so ga izdelali bobri na Dolenskem potoku gorvodno od Hodoskega jezera

Abbildung 55: Biberdamm am Bach Dolenski flussaufwdrts des Hodos-Sees

5B N . B <2, ¢ o \
Slika 56: Prag oz. dr¢a, ki morda nakazuje, da so se na obmocju izvedli ekoremediacijski ukrepi (dolvodno od Hodoskega
jezera)

Abbildung 56: Schwelle oder Senke, méglicherweise ein Hinweis darauf, dass in dem Gebiet (flussabwdirts des Hodos-Sees)
6kologische SanierungsmafsSnahmen durchgefiihrt worden sind
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Slika 57: Stanje na Dolenskem potoku dolvodno od Hodoskega

AR N \\
jezera v Casu terenskega ogleda — ni bilo vidnih ukrepov

Abbildung 57: Situation des Bach Dolenski unterhalb des Hodos-Sees zum Zeitpunkt des Vor-Ort-Besuchs — keine sichtbaren
Mafinahmen
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2 Analiza ukrepov

Na podlagi terenskega ogleda ter pridobljenih informacij
je bila izdelana analiza uspesnosti ekoremediacijskih
ukrepov o0z. renaturacij. Analizirani so bili ukrepi v
prejsnjih poglavjih. Obravnavane ureditve smo razvrstili v
tri skupine:
- ukrepi s spremembo poteka struge znotraj
obstojecega kanala
- klasi¢ni ekoremediacijski ukrepi, ki vkljucujejo
ukrepe kot so pragovi, zajede, umetna mokrisca,
odbijaci toka in zavarovanja brezin
- ukrep visokovodnega zadrZevalnika, ki hkrati
ustvarja habitat znotraj nasipov

Med klasiéne ekoremediacijske posege, ki smo jih
analizirali, smo uvrstili:
- Ekoremediacije na iztoku Ledave iz Ledavskega
jezera
- Ekoremediacije na Peskovskem potoku v Gornjih
Petrovcih
- Ekoremediacije na Mali Krki v Domanjsevcih
- Ekoremediacije na Dolenskem potoku pri
Hodoskem jezeru
Pri tej vrsti ureditev se je kot najvecji problem izkazala
trajnost ukrepov. Pri vseh primerih nismo dobili
informacij, kaksno je bilo stanje takoj po sami izvedbi oz.
potem, ko se je nacrtovano stanje vzpostavilo, vendar pa
v Casu terenskega ogleda v okviru projekta RENATA veliko
izvedenih ukrepov ni bilo mogoce ve¢ videti ali pa so bili v
degradiranem in nedelujo¢em stanju. Npr. ukrepi na Mali
Krki v Domanjsevcih ter ukrepi na Peskovskem potoku so
bili izvedeni leta 2006. V ¢asu terenskega ogleda, kar je
priblizno 16 let po izvedbi, ukrepi niso vec vidni oz. niso
ve¢ funkcionalni. Na Mali Krki so vidna odstopanja
zavarovanja breZin ter posledi¢no usedanje brezin, ter
npr. talni prag, kjer je voda oblikovala svojo pot in zacela
spodjedati breZini. Prav tako primerjava lesenega talnega
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Analyse der Maltnahmen

Auf der Grundlage des Vor-Ort-Besuchs und der
gesammelten Informationen wurde eine Analyse des
Erfolgs der  UmweltsanierungsmaBnahmen  oder
Renovierungen durchgefiihrt. Die MaRnahmen wurden in
den vorangegangenen Kapiteln analysiert. Die
betrachteten MaRnahmen wurden in drei Gruppen
eingeteilt:
- Kanalumgestaltungsmafnahmen innerhalb des
bestehenden Kanals
- klassische OkosanierungsmaRnahmen, zu denen
MaBnahmen wie Wehre, Stauwehre, kiinstliche
Feuchtgebiete, Strémungsumlenker und
Uferschutz gehéren
- HochwasserriickhaltemaRnahmen, die auch

innerhalb der Démme Lebensraum schaffen

Zu den von uns analysierten klassischen
UmweltsanierungsmaRnahmen gehoren:
- Umweltsanierung an der Miindung der Ledava in
den Ledava-See
- Umweltsanierung am Bach Peskovski in Gornji
Petrovci
- Umweltsanierung an der Mali Krka in
Domanjsevci
- Umweltsanierung am Bach Dolenski am Hodos-
See
Die Nachhaltigkeit hat sich als das groRte Problem bei
dieser Art von MaRnahmen erwiesen. Nicht in allen Fallen
erhielten wir Informationen liber den Zustand unmittelbar
nach der Umsetzung oder nach der Wiederherstellung des
geplanten Zustands, aber zum Zeitpunkt des Vor-Ort-
Besuchs im Rahmen des Projekts RENATA waren viele der
umgesetzten MalRnahmen nicht mehr zu sehen oder
befanden sich in einem degradierten und nicht
funktionsfahigen Zustand. So wurden beispielsweise die
Malnahmen an der Mala Krka in DomanjSevci und am
Bach Peskovski im Jahr 2006 umgesetzt und waren zum
Zeitpunkt des Vor-Ort-Besuchs, rund 16 Jahre nach der
Umsetzung, nicht mehr sichtbar oder funktionsfahig. An
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praga na Peskovskem potoku po sami izvedbi ter v
sedanjem stanju (Slika 38 inSlika 39) nazorno prikazuje
problematiko trajnosti.

Vsa obmocdja ureditev se, tako kot potok Kucnica, nahajajo
v Prekmurju. Skupno vsem ekoremediacijam, ki smo jih
analizirali, je, da je bil povsod na obmocju zgrajen vsaj en
bobrov jez. V vecni primerov so se ukrepi nahajali
gorvodno od bobrovih jezov, in najverjetneje je to razlog,
da so bili mnogi izmed njih pod vodo in zato niso bili vidni.
To nakazuje na slabo prilagodljivost tovrstnih ukrepov na
spremembe hidravlicnih razmer v strugi. Ker je bober
postal ogrozena Zivalska vrsta, ki s svojimi gradnjami
sonaravno obnavlja in bogati vodne ekosisteme, resitev ni
v odstranitvi njegovih jezov, temvec se gre za problem
neprilagodljivosti ukrepov.

V vseh primerih, razen v primeru Peskovskega potoka, ob
vodotoku tudi ni bilo zasajene ustrezne vegetacije, breZine
so bile ve¢ ali manj gole. Problem pri pomanjkanju
vegetacije nastaja predvsem na obmocju ukrepov, kjer se
voda zadrZuje (prag, tolmun). Na ta nacin voda ni
osencena, posledicno pa to pomeni segrevanje vode in
pomanjkanje vsebnosti kisika. Da se to prepreci, je
potrebna zasaditev dreves, Cesar pa pri ogledanih
ekoremediacijah v ¢asu terenskega ogleda ni bilo videti,
razen pri Peskovskem potoku, kjer so drevesa rasla Ze pred
izvedbo ukrepov (vir: Atlas okolja, DOF 2006). Povecini so
bile breZine gole. Ceprav je na obmo¢ju ureditev Male
Krke postavljena tabla z napisom zasaditev obreZja,
zasaditve danes ni mogoce vec videti (Slika 44, ter Slika 43
za leto 2021). Ceprav je v literaturi zapisano, da se bo na
Mali Krki izvajalo tudi vzdrzevanje ukrepov (Vrhovsek in
Vovk Korze, 2008), pa tega kot kaze ni bilo — ne kar zadeva
ukrepe v strugi, ne ohranjanja vegetacije. Danasnje stanje
analiziranih ekoremediacijskih ukrepov kaze na to, da bi
bilo vzdrzevanje nujno potrebno, to pa predstavlja
negativno plat teh vrst ureditev.
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der Mala Krka sind Diskrepanzen in der Ufersicherung und
die daraus resultierenden Veranderungen
(Ufersenkungen) sichtbar, ebenso wie ein Beispiel einer
Sohlschwelle, in der sich das Wasser seinen Weg gebahnt
und begonnen hat, die Ufer zu erodieren. Auch der
Vergleich der Holzschwelle am Bach Peskovski nach ihrer
Errichtung und in ihrem heutigen Zustand (Abbildungen
Abbildung 38 und Abbildung 39) veranschaulicht die Frage
der Nachhaltigkeit.

Alle Entwicklungsgebiete befinden sich in Prekmurje,
ebenso wie die Kutschenitza. Allen von uns analysierten
Umweltsanierungsgebieten ist gemeinsam, dass lberall in
dem Gebiet mindestens ein Biberdamm errichtet wurde.
In den meisten Fdllen befanden sich die MaRnahmen
flussaufwarts der Biberddmme, was hdchstwahrscheinlich
der Grund dafiir ist, dass viele von ihnen unter Wasser
lagen und daher nicht sichtbar waren. Dies deutet darauf
hin, dass diese MaRnahmen schlecht an die verdnderten
hydraulischen Bedingungen im Kanal angepasst sind. Da
der Biber zu einer gefdhrdeten Art geworden ist, die durch
ihre Bauten aquatische Okosysteme wiederherstellt und
bereichert, besteht die Losung nicht darin, ihre Damme zu
entfernen, sondern das Problem der Unflexibilitat der
MalRnahmen anzugehen.

In allen Fallen, mit Ausnahme des Baches Peskovski, gab
es keine Vegetation entlang des Wasserlaufs, und die Ufer
waren mehr oder weniger kahl. Das Problem der
fehlenden Vegetation stellt sich vor allem im Bereich der
Malnahmen, bei denen das Wasser zurlickgehalten wird
(Schwelle, Becken). Auf diese Weise wird das Wasser nicht
beschattet, was eine Erwdarmung des Wassers und einen
Mangel an Sauerstoff zur Folge hat. Um dies zu
verhindern, ist die Anpflanzung von Baumen erforderlich,
was in den wahrend des Vor-Ort-Besuchs besuchten
Okosanierungsgebieten nicht der Fall war, mit Ausnahme
des Peskovski-Bachs, wo bereits vor der Durchfiihrung der
MalRnahmen Bdume wuchsen (Quelle: Umweltatlas, DOF
2006). Die meisten Ufer waren kahl. Obwohl im Bereich
der Landschaftsgestaltung der Mala Krka ein Schild mit der
Aufschrift "Bepflanzung des Flussufers" aufgestellt wurde,
ist die Bepflanzung heute nicht mehr sichtbar (Abbildung
44, und Abbildung 43 fiir 2021). Obwohl in der Literatur
angegeben wird, dass auch Instandhaltungsmanahmen
an der Mala Krka durchgefiihrt werden (Vrhovsek und
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Med ukrepe s spremembo poteka struge smo uvrstili:

- Renaturacija na vodotoku SaRRbach

- Renaturacija na vodotoku Schwarzaubach

- Renaturacija Kucnice pri mejnem prehodu

Gerlinci

Ukrepi v tem sklopu predstavljajo spremembo morfologije
struge oziroma vzpostavitev struktur znotraj SirSega
kanala samega vodotoka. S tem sam potek trase kanala ni
bil spremenjen, spremenjeno je bilo zgolj korito znotraj
struge, ki prevaja pretoke do doloc¢ene vrednosti (majhne
do srednje pretoke). Pri vecini ukrepov so bili uporabljeni
materiali, ki so na samem mestu prisotni in Ze sestavljajo
samo strugo (zemljina, prod in pesek). V dolocenih
primerih so bile uporabljene tudi velje skale, za
zavarovanje breZin notranjega kanala ter zavarovanje
struktur oz. elementov renaturacije. Informacij o ¢asu
izgradnje ukrepov nismo pridobili, so bili pa v ¢asu
terenskega ogleda v vseh treh primerih ukrepi v zelo
dobrem stanju. S svojo obliko, uporabo materialov in
umestitvijo so uspesno integrirani v prostor, ukrepi na
Schwarzaubach in Kucnici pa delujejo povsem naravno. V
vseh treh primerih ukrepi oblikujejo izmenjujoda se
obmocja s hitrim tokom in majhnimi globinami vode, ter
obmocja z globljo in po¢asnejSo vodo. S pomocjo otokov
so mestoma oblikovane razvejane strukture, kjer se vodni
tok razdeli, v vsaki veji pa so hidravli¢ni pogoji nekoliko
drugacni. Vsem ukrepom je znacilna tudi vzpostavitev
meandrirajoCe struge. Vse skupaj ustvarja razgiban in
raznovrsten tok, s tem pa raznolike habitate, ki nudijo
Zivljenjski prostor razlicnim ribjim in ostalim Zivalskim
vrstam. Za ugotovitev kako so se Zivljenjski pogoji
spremenili glede na prejSnje stanje in stanje po izvedbi
ukrepov bi potrebovali podatke monitoringa. V primeru
vodotoka Schwarzaubach pa smo s strani Natur Aktuell
izvedeli, da naj bi nekatere ribje vrste iz reke Mure
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Vovk KorZe, 2008), scheint dies nicht der Fall gewesen zu
sein - weder in Bezug auf MalRnahmen im Fluss noch auf
die Erhaltung der Vegetation. Der derzeitige Stand der
untersuchten OkosanierungsmaRnahmen deutet darauf
hin, dass eine Instandhaltung dringend erforderlich ware,
was die Schwdche dieser Art von MalRnahmen darstellt.

Die MaBnahmen zur Umgestaltung des Gerinnes
umfassen:

- Renaturierung des SaBbachs

- Renaturierung des Schwarzaubachs

- Renaturierung der Kutschenitza am

Grenziibergang Gerlinci

Bei den MaRnahmen in diesem Abschnitt handelt es sich
um die Veranderung der Gerinnemorphologie oder um die
Schaffung von Strukturen im breiteren Gerinne des
FlieRgewassers selbst. Dabei wurde nicht der Verlauf des
Gewadssers selbst verdndert, sondern das Gerinne
innerhalb des Gewadssers, das Durchfliisse bis zu einem
bestimmten Wert (geringe bis mittlere Durchflisse) fihrt.
Bei den meisten MaRnahmen wurden Materialien
verwendet, die vor Ort vorhanden sind und bereits das
Gerinne selbst bilden (Boden, Kies und Sand). In einigen
Fallen wurden auch grofRere Steine zur Sicherung der Ufer
des Innengerinnes und zur Sicherung von Bauwerken oder
Renaturierungselementen  verwendet. Uber den
Zeitpunkt der Errichtung der MalRnahmen liegen keine
Informationen vor, aber zum Zeitpunkt des Vor-Ort-
Besuchs waren die MaBnahmen in allen drei Fallen in
einem sehr guten Zustand. lhre Gestaltung, die
Verwendung von Materialien und die Platzierung wurden
erfolgreich in den Raum integriert, und die MaBnahmen in
Schwarzaubach und Kutschenitza funktionieren auf
natirliche Weise. In allen drei Fallen bilden die
MaBnahmen abwechselnd Bereiche mit schneller
Strémung und geringer Wassertiefe und Bereiche mit
tieferem und langsamerem Wasser. Die Inseln bilden
verzweigte Strukturen, in denen sich die Wasserstrémung
aufteilt, wobei in jedem Zweig leicht unterschiedliche
herrschen. Alle diese

hydraulische  Bedingungen

MalRnahmen sind durch die Schaffung eines

maandrierenden Gerinnes gekennzeichnet. All diese
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migrirale na obmocje renaturacije na drst, kar kaze na
pozitivne ucinke izvedenih ukrepov.

V vseh treh primerih je vegetacija vzpostavljena z drevesi
na zgornjem robu breZin kanala. V primeru Kucnice to
velja le za kratek odsek tik pod mejnim prehodom Gerlinci,
bolj dolvodno pa so drevesa zasajena le na avstrijski strani.
Pri tem je vidno da je tam, kjer so drevesa na obeh
straneh, vodotok dobro osencen, dolvodno pa sence
primanjkuje. Na vodotoku SaBbach so zaradi velike Sirine
kanala drevesa ponekod precej oddaljena od notranjega
korita, zato na teh obmocdjih primanjkuje sence. Dodaten
razlog za slabSo osencenost je verjetno tudi potek odseka
v smeri zahod-vzhod Vodotok Schwarzaubach je z
drevesnimi kroSnjami na lokaciji ukrepov dobro osencen.

Visokovodni zadrzevalnik na Kucnici pri Cankovi je ukrep
izven struge vodotoka, in ima vzpostavljeno neposredno
hidravliécno povezavo z vodotokom le v ¢asu povisanih
pretokov, ko se voda vanj preliva; ter ob zniZanju
pretokov, ko se prazni, do kote iztoka v zadrZevalniku. Gre
za poseben ukrep, ki poleg funkcije zadrzevanja vode v
¢asu poplav, opravlja tudi ekolosko funkcijo mokris¢nega
habitata. Obmocje ustvarja Zivljenjski prostor za razlicne
Zivalske vrste, privablja pa tudi Stevilne vrste ptic. Znotraj
zadrZevalnika se je vzpostavila mokris¢na vegetacija.

Pozitivna plat ukrepa je, da zadrZevalnik za delovanje ne
zahteva posebnega vzdrievanja, hkrati pa zmanjSuje

SLOVENIJA - AVSTRIJA
® SLOWENIEN - OSTERREICH

.£‘3 miterreg H
L)

MalRnahmen fiihren zu einer abwechslungsreichen und
vielfaltigen Stromung und damit zu einer Vielzahl von
Lebensrdumen, die verschiedenen Fischarten und
anderen Tierarten Lebensraum bieten. Um festzustellen,
wie sich die Lebensraumbedingungen im Vergleich zur
Situation vor und nach den MalRnahmen verandert haben,
wiren Uberwachungsdaten erforderlich. Im Falle des
Schwarzaubachs hat uns Natur Aktuell mitgeteilt, dass
einige Fischarten aus der Mur zum Laichen in das
Renaturierungsgebiet einwandern dirften, was auf
positive Auswirkungen der durchgefiihrten MalRhahmen
hindeutet.

In allen drei Fallen wurde eine Vegetation mit Baumen an
der Oberkante der Kanalufer geschaffen. Im Fall der
Kutschenitza ist dies nur auf einem kurzen Abschnitt kurz
unterhalb des Grenziibergangs Gerlinci der Fall, wahrend
weiter flussabwarts nur auf 6sterreichischer Seite Baume
gepflanzt wurden. Es zeigt sich, dass dort, wo es auf
beiden Seiten Baume gibt, das Gewasser gut beschattet
ist, wahrend flussabwéarts ein Mangel an Schatten
herrscht. Am SaBbach sind die Baume aufgrund der
groRRen Breite des Gerinnes an einigen Stellen recht weit
vom inneren Gerinne entfernt, so dass es in diesen
Bereichen an Schatten mangelt. Ein weiterer Grund fiir die
schlechte Beschattung ist wahrscheinlich die West-Ost-
Ausrichtung des Abschnitts. Der Schwarzaubach ist durch
das Baumdach am Standort der MaRnahme gut
beschattet.

Das Hochwasserriickhaltebecken an der Kutschenitza bei
Cankova ist eine MaRnahme auflerhalb des Flussbettes,
und hat nur zu Zeiten erhdhter Abfliisse, wenn Wasser in
das Becken flieRt, und bei sinkendem Abfluss, wenn sich
das Becken entleert, eine direkte hydraulische Verbindung
mit dem Wasserlauf, bis die Auslasshohe des Beckens
erreicht ist. Hierbei handelt es sich um eine besondere
MaRBnahme, die neben der Funktion, Wasser bei
Hochwasser zuriickzuhalten, auch die Okologische
Funktion eines Feuchtbiotops erfillt. Das Gebiet schafft
Lebensraum fir verschiedene Tierarten und zieht viele
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poplavno varnost. Slaba stran pa je, da je potrebno za
njegovo izvedbo pridobiti veliko povrsino zemljisc.

3 Zakljueki

Z analizo izvedenih ukrepov v regiji smo ugotovili, da se
klasi¢ni ekoremediacijski postopki na tem obmocju niso
obnesli, njihova slaba stran pa je predvsem trajnost, saj se
ukrepi po izvedbi niso obdrzali vec kot 15 let. Te ureditve
se torej v praksi niso dobro obnesle. Po drugi strani so se
postopki, ki zajemajo vzpostavitev razgibanega poteka
struge znotraj obstojeCega kanala, z uporabo materiala
naravno prisotnega na lokaciji, izkazali za uspesne primere
ureditev. Visokovodni zadrZevalnik kot ekoloski ukrep se
je izkazal kot uspesSen primer dobre prakse, ki poleg
zadrZevanja poplavnega vala lahko omogoca tudi
svojevrsten habitat, ¢e je v ta namen ustrezno nacrtovan.
Pridobljeno znanje bo sluzilo pri odlo¢anju glede
nadaljnjega nacértovanja ureditvenih ukrepov na vodotoku
Kucnica v okviru projekta.
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Vogelarten an. Innerhalb des Riickhaltebeckens hat sich
eine Feuchtgebietsvegetation entwickelt.

Positiv ist, dass das Riickhaltebecken keine besondere
Wartung benétigt, um zu funktionieren, wahrend es
gleichzeitig die  Hochwassersicherheit verbessert.
Nachteilig ist, dass es den Erwerb eines groRen

Grundsticks erfordert.

Schlussfolgerungen

Die Analyse der in der Region durchgefiihrten
MaRnahmen hat gezeigt, dass die konventionelle
Umweltsanierung in dem Gebiet nicht funktioniert hat,
wobei der groRte Mangel in der Nachhaltigkeit liegt, da die
MaRnahmen nicht léanger als 15 Jahre nach ihrer
Umsetzung aufrechterhalten wurden. In der Praxis haben
sich diese Regelungen daher nicht bewdhrt. Andererseits
haben sich Verfahren bewahrt, bei denen innerhalb eines
bestehenden Gewassers ein abgestufter Gerinneverlauf
unter Verwendung von vor Ort natirlich vorkommendem
Material geschaffen wird. Als gelungenes Beispiel fiir eine
Malinahme hat sich das
Hochwasserriickhaltebecken erwiesen, das neben dem

Okologische

Riickhalt von Uberflutung auch Lebensraum bieten kann,
wenn es entsprechend gestaltet wird. Die gewonnenen
Erkenntnisse werden fir die Planung der weiteren
MalRnahmen zur Regulierung der Kutschenitza im Rahmen
des Projekts herangezogen.
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