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Institut za hidravli¢ne raziskave je v okviru projekta RENATA na Kucnici izvedel vrsto hidroloskih meritev, in sicer meritve
nivojev gladin in meritve pretokov. Na 7 lokacijah so bile namescene sonde za stalno merjenje vodostaja. Na istih
lokacijah so bile obcasno izvedene ro¢ne meritve nivojev gladin za podporo in kontrolo merjenja z merilnimi sondami,
ter meritve pretokov.

Das Institut fiir hydraulische Forschung filihrte im Rahmen des RENATA-Projekts eine Reihe von hydrologischen
Messungen am Bach Kutschenitza durch, darunter Wasserstandsmessungen und Durchflussmessungen. An 7 Stellen
wurden Sonden fiir kontinuierliche Wasserstandsmessungen installiert. Zur Unterstiitzung und Kontrolle der mit den
Sonden durchgefiihrten Messungen wurden an denselben Stellen gelegentlich manuelle Wasserstandsmessungen sowie
Durchflussmessungen vorgenommen.
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1.1 Podatki o meritvah
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Messungen am Bach

Preglednica 1: = Podatki o meritvah
Tabelle 1: Messdaten
Merilno mesto Lokacija Obdobje kontinuiranih Skupno stevilo obcasnih
meritev vodostaja meritev
Messstelle Standort Zeitraum mit kontinierlichen Gesamtzahl der
Wasserstandsmessungen periodischen Messungen
1 Gornji Petanijci 27.9.2021-20.10.2021; 6
24.11.2021-17.12.2021;
27.6.2022-19.7.2022
2 Gederovci 26.5.2021-20.10.2021; 7
15.11.2021-17.12.2021;
27.6.2022-19.7.2022
3 Skakovci 26.5.2021-20.10.2021; 7
15.11.2021-17.12.2021;
27.6.2022-19.7.2022
4 Korovci 26.5.2021-20.10.2021; 6
15.11.2021-17.12.2021;
27.6.2022-19.7.2022
5 Gerlinci 26.5.2021-20.10.2021; 6
15.11.2021-17.12.2021;
27.6.2022-19.7.2022
6 FikSinci 26.5.2021-20.10.2021; 6
15.11.2021-17.12.2021;
27.6.2022-19.7.2022
7 Kramarovci 18.9.2021-20.10.2021; 2

15.11.2021-17.12.2021;
27.6.2022-19.7.2022
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1.2 Lokacije meritev Messorte

Slika 1: Lokacije merilnih mest
Abbildung 1: Standorte der Messstellen
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2 Kontinuirane in redne kontrolne meritve Kontinuierliche und regelmatige
vodostajev Uberwachungsmessungen der
Wasserstdnde
2.1 Merilna oprema Messgerate

Sllka 2: Vgradnja potopne merilne sonde, ki se nahaja v zascitni cevi, v strugo vodotoka.

Abbildung 2: Installation einer Tauchmesssonde in einem Schutzrohr

Slika 3: Vkop signalnega kabla v teren.

Abbildung 3: Im Boden verlegtes Signalkabel

4 Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten



"io witerreg M
2 E N ATa .k‘ SLOVENIJA - AVSTRIJA
SLOWENlEN OSTERRElCH

i sklad 2a re
Eurapshe Ui | uropbche Fonds 0 el g

Sllka 4: MontaZa antene ter oznacba menlnega mesta na bliZnje drevo.

Abbildung 4: Montage der Antenne und Kennzeichnung des Messpunkts an einem nahegelegenen Baum.

Slika 5: Rocna meritev nivoja gladine od reperske tocke z metrom ali z niveliranjem.

Abbildung 5: Manuelle Wasserstandsmessung mit Mafband oder Nivelliergerdit.

Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten 5
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2.2 Podatki merilnih mest

2.2.1 Merilno mesto 1: Gornji Petanjci
Preglednica 2:  Podatki o merjenju vodostaja na merilnem mestu 1
Tabelle 2: Wasserstandsmessdaten an Messstelle 1
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Daten von Messstellen

Messstelle 1: Gornji Petanijci

Obdobje kontinuiranih

Stevilo obéasnih meritev

meritev Anzahl der periodischen
Merilno mesto Lokacija Zeitraum mit kontinierlichen Messungen
Messstelle Standort Wasserstandsmessungen
1 Gornji Petanijci 26.5.2021-20.10.2021 5

15.11.2021-17.12.2021
27.6.2022-19.7.2022

Slika 6: Lokacija merilnega mesta 1 — Gornji Petanjci
Abbildung 6: Standort der Messstelle 1 — Gornji Petanjci

6 Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten
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1 - Gornji Petanjci - kontinuirne meritve / Kontinuierliche Wasserstandsmessungen
1995

199.0

198.5

198.0

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m 0. NN]

197.5

27.9.21
4.10.21
11.10.21
18.10.21
1.12.21
8.12.21
15.12.21
27.6.22
4.7.22
11.7.22
18.7.22

2411.21

Cas [datum] / Zeit [Datum]

Slika 7: Kontinuirane meritve vodostaja na merilnem mestu 1 - Gornji Petanjci

Abbildung 7: Kontinuierliche Wasserstandsmessungen am Messstellenstandort 1 - Gornji Petanjci

1 - Gornji Petanjci - ob¢asne meritve / Periodische
Wasserstandsmessungen
197.80
197.75
197.70

197.65
197.60
197.55
197.50
197.45
197.40
197.35

15.09.2022 16.09.2021 20.10.2021 17.12.2021 19.07.2022
09:40 09:15 09:10 08:57 16:00

¢as [datum, ura] / Zeit [Datum, Uhr]

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m {1. NN]

Slika 8: Ob&asne meritve vodostaja na merilnem mestu 1 - Gornji Petanjci

Abbildung 8: Periodische Wasserstandsmessungen am Standort 1 - Gornji Petanjci

Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten 7
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2.2.2 Merilno mesto 2: Gederovci Messstelle 2: Gederovci

Preglednica 3:  Podatki o merjenju vodostaja na merilnem mestu 2

Tabelle 3: Wasserstandsdaten an der Messstelle 2
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Obdobje kontinuiranih

Stevilo obéasnih meritev

meritev Anzahl der periodischen
Merilno mesto Oznaka sonde Lokacija Zeitraum mit kontinuierlichen Messungen
Messstelle Sonden-Code Standort Wasserstandsmessungen
2 3064 Gederovci 26.5.2021-20.10.2021 5

15.11.2021-17.12.2021
27.6.2022-19.7.2022

Slika 9: Lokacija merilnega mesta 2 - Gederovci
Abbildung 9: Standort der Messstelle 2 - Gederovci

8 Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten
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2 - Gederovci - kontinuirne meritve / Kontinuierliche Wasserstandsmessungen
2015
201.0
2005

200.0

:
-
:

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m 0. NN]

,_\
)
o
wn

15.9.21
22.9.21
29.9.21
6.10.21
13.10.21
20.10.21
15.11.21
22.11.21
9.11.21
6.12.21
13.12.21
17.6.22
24.6.22
1.7.22
8.7.22
15.7.22

2

¢as [datum] / Zeit [Datum]

Slika 10: Kontinuirane meritve vodostaja na merilnem mestu 2 - Gederovci

Abbildung 10: Kontinuierliche Wasserstandsmessungen an der Messstelle 2 - Gederovci

2 - Gederovci - obcasne meritve / Periodische
Wasserstandsmessungen

200.20
200.10
200.00

199.590

195.80
195.70
199.60

15.09.2022 16.09.2021 20.10.2021 17.12.2021 20.07.2022
10:25 09:50 09:35 09:16 16:35

¢as [datum, ura] / Zeit [Datum, Uhr]

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m 1. NN]

Slika 11: Ob¢asne meritve vodostaja na merilnem mestu 2 - Gederovci

Abbildung 11: Periodische Wasserstandsmessungen an der Messstelle 2 - Gederovci

Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten 9
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2.2.3 Merilno mesto 3: Skakovci Messstelle 3: Skakovci

Preglednica 4:  Podatki o merjenju vodostaja na merilnem mestu 3
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Tabelle 4: Wasserstandsdaten an der Messstelle 2
Obdobje kontinuiranih Stevilo ob&asnih meritev
meritev Anzahl der periodischen
Merilno mesto Oznaka sonde Lokacija Zeitraum mit kontinuierlichen Messungen
Messstelle Sonden-Code Standort Wasserstandsmessungen
3 3070 Skakovci 26.5.2021-20.10.2021 5

15.11.2021-17.12.2021
27.6.2022-19.7.2022

Slika 12: Lokacija merilnega mesta 3 - Skakovci
Abbildung 12: Standort der Messstelle 3 - Skakovci

10 Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten
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3 - Skakovci - kontinuirne meritve / Kontinuierliche Wasserstandsmessungen
205.0

204.5
204.0

- 2035

203.0

=]
=}
o
wn

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m 0. NN]
]

15.9.21
22.9.21
29.9.21
6.10.21
13.10.21
20.10.21
15.11.21
22.11.21
9.11.21
6.12.21
13.12.21
18.6.22
25.6.22
2.7.22
9.7.22
16.7.22

2

tas [datum] / Zeit [Datum

Slika 13: Kontinuirane meritve vodostaja na merilnem mestu 3 - Skakovci

Abbildung 13: Kontinuierliche Wasserstandsmessungen an der Messstelle 3 - Skakovci

3 - Skakovci - obcasne meritve / Periodische
Wasserstandsmessungen

203.30
203.20
203.10
203.00

202.90

202.80
202.70
202.60

15.09.2022 16.09.2021 20.10.2021 17.12.2021 20.07.2022
11:02 10:20 10:45 09:30 10:00

¢as [datum, ura] / Zeit [Datum, Uhr]

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m . NN]

Slika 14: Obcasne meritve vodostaja na merilnem mestu 3 - Skakovci

Abbildung 14: Periodische Wasserstandsmessungen an der Messstelle 3 - Skakovci

Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten 11
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2.2.4 Merilno mesto 4: Korovci Messstelle 4: Korovci

Preglednica 5:  Podatki o merjenju vodostaja na merilnem mestu 4

Tabelle 5: Wasserstandsdaten an der Messstelle 4
Obdobje kontinuiranih Stevilo ob&asnih meritev
meritev Anzahl der periodischen
Merilno mesto Oznaka sonde Lokacija Zeitraum mit kontinuierlichen Messungen
Messstelle Sonden-Code Standort Wasserstandsmessungen
4 3072 Korovci 26.5.2021-20.10.2021 5

15.11.2021-17.12.2021
27.6.2022-19.7.2022

Slika 15: Lokacija merilnega mesta 4 - Korovci
Abbildung 15: Standort der Messstelle 4 - Korovci

12 Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten
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4 - Korovci - kontinuirne meritve / Kontinuierliche Wasserstandsmessungen
216.0

2155
215.0

2145

:
;
:

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m il. NN]

2140

15.9.21
22.9.21
29.9.21
6.10.21
13.10.21
20.10.21
15.11.21
22.11.21
29.11.21
6.12.21
13.12.21
17.6.22
24.6.22
1.7.22
8.7.22
15.7.22

tas [datum] / Zeit [Datum

Slika 16: Kontinuirane meritve vodostaja na merilnem mestu 4 - Korovci

Abbildung 16: Kontinuierliche Wasserstandsmessungen an der Messstelle 4 - Korovci

4 - Korovci - ob¢asne meritve / Periodische
Wasserstandsmessungen

214.60
21455
214.50
214.45
214.40
214.35
214.30

214.25
214.20
214.15
214.10

15.09.2022 16.09.2021 20.10.2021 17.12.2021 19.07.2022
12:45 10:45 12:05 09:55 09:24

¢as [datum, ura] / Zeit [Datum, Uhr]

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m . NN]

Slika 17: Ob¢asne meritve vodostaja na merilnem mestu 4 - Korovci

Abbildung 17: Periodische Wasserstandsmessungen an der Messstelle 4 - Korovci

Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten 13
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2.2.5 Merilno mesto 5: Gerlinci Messstelle 5: Gerlinci

Preglednica 6:  Podatki o merjenju vodostaja na merilnem mestu 5

Tabelle 6: Wasserstandsdaten an der Messstelle 5
Obdobje kontinuiranih Stevilo ob&asnih meritev
meritev Anzahl der periodischen
Merilno mesto Oznaka sonde Lokacija Zeitraum mit kontinuierlichen Messungen
Messstelle Sonden-Code Standort Wasserstandsmessungen
5 9-P90 Gerlinci 26.5.2021-20.10.2021 5

15.11.2021-17.12.2021
27.6.2022-19.7.2022

Slika 18: Lokacija merilnega mesta 5 - Gerlinci
Abbildung 18: Standort der Messstelle 5 - Gerlinci

14 Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten
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5 - Gerlinci- kontinuirne meritve / Kontinuierliche Wasserstandsmessungen
230.0

2295
2290

2285

:
F
]

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m il. NN]

228.0

15.9.21
22.9.21
29.9.21
6.10.21
13.10.21
20.10.21
15.11.21
22.11.21
29.11.21
6.12.21
13.12.21
17.6.22
24.6.22
1.7.22
8.7.22
15.7.22

tas [datum] / Zeit [Datum

Slika 19: Kontinuirane meritve vodostaja na merilnem mestu 5 - Gerlinci

Abbildung 19: Kontinuierliche Wasserstandsmessungen an der Messstelle 5 - Gerlinci

5 - Gerlinci - obasne meritve / Periodische
Wasserstandsmessungen

228.60
228.55
228.50
22845
228.40
228.35

228.30
228.25
228.20
228.15
228.10

15.09.2022 16.09.2021 20.10.2021 17.12.2021 19.07.2022
13:30 11:30 12:15 10:10 09:35

¢as [datum, ura] / Zeit [Datum, Uhr]

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m ii. NN]

Slika 20: Obcasne meritve vodostaja na merilnem mestu 5 - Gerlinci

Abbildung 20: Periodische Wasserstandsmessungen an der Messstelle 5 - Gerlinci

Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten 15
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2.2.6 Merilno mesto 6: Fiksinci Messstelle 6: Fiksinci

Preglednica 7:  Podatki o merjenju vodostaja na merilnem mestu 6

Tabelle 7: Wasserstandsdaten an der Messstelle 6
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Obdobje kontinuiranih

Stevilo ob&asnih meritev

meritev Anzahl der periodischen
Merilno mesto Oznaka sonde Lokacija Zeitraum mit kontinuierlichen Messungen
Messstelle Sonden-Code Standort Wasserstandsmessungen
6 3073 FikSinci 26.5.2021-20.10.2021 5

15.11.2021-17.12.2021
27.6.2022-19.7.2022

Slika 21: Lokacija merilnega mesta 6 - Fiksinci
Abbildung 21: Standort der Messstelle 6 - FikSinci

16 Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten
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6 - Fiksinci - kontinuirne meritve / Kontinuierliche Wasserstandsmessungen

;
s
i

24.9.21
1.10.21
8.10.21
15.10.21
22.10.21
15.11.21
22.11.21
29.11.21
6.12.21
13.12.21
17.6.22
24.6.22
1.7.22
8.7.22
15.7.22

€as [datum] / Zeit [Datum

Slika 22: Kontinuirane meritve vodostaja na merilnem mestu 6 - Fiksinci

Abbildung 22: Kontinuierliche Wasserstandsmessungen an der Messstelle 6 - FikSinci

248.90
248.85
248.80
248.75
248.70
248.65
248.60
248.55
248.50
248.45
248.40

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m 1. NN]

6 - FikSinci - obcasne meritve / Periodische
Wasserstandsmessungen

16.09.2022 16.09.2021 20.10.2021 17.12.2021 19.07.2022
08:19 00:00 12:25 10:22 09:50

¢as [datum, ura] / Zeit [Datum, Uhr]

Slika 23: Obc¢asne meritve vodostaja na merilnem mestu 6 - Fiksinci

Abbildung 23: Periodische Wasserstandsmessungen an der Messstelle 6 - Fiksinci

Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten 17
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2.2.7 Merilno mesto 7: Kramarovci Messstelle 7: Kramarovci

Preglednica 8:  Podatki o merjenju vodostaja na merilnem mestu 7

Tabelle 8: Wasserstandsdaten an der Messstelle 7
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Obdobje kontinuiranih

Stevilo ob&asnih meritev

meritev Anzahl der periodischen
Merilno mesto Oznaka sonde Lokacija Zeitraum mit kontinuierlichen Messungen
Messstelle Sonden-Code Standort Wasserstandsmessungen
7 19-P89 Kramarovci 26.5.2021-20.10.2021 2

15.11.2021-17.12.2021
27.6.2022-19.7.2022

Slika 24: Lokacija merilnega mesta 7 - Kramarovci
Abbildung 24: Standort der Messstelle 7 - Kramarovci

18 Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten
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7 - Kramarovci - kontinuirne meritve / Kontinuierliche Wasserstandsmessungen
264.0

2635

263.0

262.5

%
%
|

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m 0. NN]

262.0

17.9.21
24.9.21
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15.10.21
15.11.21
22.11.21
29.11.21
6.12.21
13.12.21
17.6.22
24.6.22
1.7.22
8.7.22
15.7.22

¢as [datum] / Zeit [Datum

Slika 25: Kontinuirane meritve vodostaja na merilnem mestu 7 - Kramarovci

Abbildung 25: Kontinuierliche Wasserstandsmessungen an der Messstelle 7 - Kramarovci

7 - Kramarovci - ob¢asne meritve / Periodische
Wasserstandsmessungen
26258
26256
26254
26252
262.50
262.48
262.46
262.44
262.42

262.40
20.10.2021 17.12.2021
12:50 10:36

¢as [datum, ura] / Zeit [Datum, Uhr]

Kgladine [m n.m.] / Wasserstand [m &, NN]

Slika 26: Obcasne meritve vodostaja na merilnem mestu 7 - Kramarovci

Abbildung 26: Periodische Wasserstandsmessungen an der Messstelle 7 - Kramarovci

Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten 19
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3 Meritve pretoka

Na vodotoku Kuénica se nahaja uradna hidroloska postaja
ARSO, na kateri se izvajajo stalne meritve nivojev gladin,
meritve pretokov in meritve temperature vode. Ti podatki
meritev so bili tudi vkljuCeni v bazo podatkov v projektu
RENATA. Ker pa se pretok na Kucnici spreminja vzdolz
vodotoka, pri ¢emer lahko voda v zgornjem delu tudi
obCasno presahne, so bile izvedene dodatne meritve
pretokov vode vzdolZ Ku¢nice. Te meritve so bile izvedene
v dveh razlicnih hidroloskih obdobijih: v jesenskem casu
(21.10 2021) ter v poletnem (19.7.2022) z bistveno nizjimi
pretoki.

Meritve pretokov so se izvedle na dva nacina:
e meritev s soljo
e meritev s tankostenskim merskim prelivom

Meritve pretokov s soljo so se izvajale s pomocjo vnosa
solne raztopine v potok gorvodno od mesta meritve in
meritvijo spremembe koncentracije soli dolvodno z
instrumentom FLO-TRACER proizvajalca FLO-TRONIC.
Nacin merjenja je prikazan na spodnji sliki. Pri tej vrsti
meritve je pomembno, da je turbulenca v vodotoku dovolj
dobro razvita za popolno premesanje solne raztopine z
vodo, C¢emur pripomore razgiban recni profil, skale v
vodotoku in povecana hrapavost, ki generira turbulenco.

-5 interreg H

. % SLOVENIJA - AVSTRIJA

Durchflussmessungen

Die offizielle hydrologische Station des ARSO befindet
sich am Kutschenitza-Wasserlauf, wo kontinuierlich
Wasserstandsmessungen, Abflussmessungen und
Wassertemperaturmessungen durchgefihrt werden.
Diese Messdaten wurden auch in die Datenbank des
RENATA-Projekts aufgenommen. Da der Durchfluss des
Kutschenitzabaches jedoch Uber die gesamte Lange des
Wasserlaufs variiert und das Wasser im oberen Teil von
Zeit zu Zeit austrocknen kann, wurden zusatzliche
Messungen des Wasserdurchflusses entlang des
Kutschenitzabaches durchgefiihrt. Diese Messungen
wurden in zwei unterschiedlichen hydrologischen
Perioden durchgefiihrt — im Herbst (21. Oktober 2021)
sowie im Sommer (19. Juli 2022) — und wiesen deutlich
geringere Abfliisse auf.

Die Durchflussmessungen wurden auf zwei Arten
durchgefihrt:

e Salzmessung

e Messung mit einem diinnwandigen Peilstab

Die Salzflussmessungen wurden durchgefiihrt, indem
eine Salzlésung in den Fluss stromaufwarts der
Messstelle Veranderung der

Salzkonzentration stromabwarts mit einem FLO-TRACER-

injiziert und die

Gerat von FLO-TRONIC gemessen wurde. Bei dieser Art
von Messung ist es wichtig, dass die Turbulenzen im Fluss
ausreichend ausgepragt sind, damit sich die Salzlésung
vollstandig mit dem Wasser vermischen kann. Dies wird
durch das wellige Flussprofil, die Felsen im Fluss und die
erhohte Rauheit, die die Turbulenzen erzeugt,
beglinstigt.

20 Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten
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Slika 27: Prikaz merjenja pretoka z vnosom solne raztopine in z instrumentom FLO-TRACER
Abbildung 27: Durchflussmessung mit Kochsalzl6sungsinjektion und FLO-TRACER-Ger:dit

‘\ % : X '\

Slika 28: Vnos solne raztopine v potok gorvodno od mesta merjenja koncentacije soli

Abbildung 28: Einleitung einer Salzlésung in einen Bach flussaufwdrts der Salzkonzentrationsmessstelle

Porocilo o hidroloskih parametrih / Bericht Gber hydrologische Daten 21
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Slika 29: Merjenje pretoka s pom
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ocjo merjenja koncentracije soli v vodi

Abbildung 29: Durchflussmessung durch Messung der Salzkonzentration im Wasser

Meritev s soljo je bila izvedena tudi na lokaciji uradnega
merilnega mesta ARSO Cankova. Primerjava meritev je
razvidna v Preglednici 9.

3.2 Meritev pretoka s tankostenskim trikotnim
merskim prelivom

Na lokaciji merilnega mesta 3 je bil v ¢asu 18. in 19.7. 2022
v profil vodotoka vgrajen tankostenski trikotni merski
preliv, s katerim je moZno pri ustreznih hidroloskih pogojih,
tj. pri stalnem toku, izvesti precej zanesljivo in tocno
meritev pretoka. Vgradnja tovrstnega merilnika je bila
mozZna zaradi relativno majhne Sirine in globine vode. Takoj
po vgradnji se je za merilnikom zacela vzpostavljati zajezba.
Meritev nivoja gladine v zajezeni vodi, preko katere se
izraCuna pretok, je bila nato izvedena v c¢asu, ko so se
zanesljivo vzpostavili stalni pretoéni pogoji. Meritev je bila
izvedena v skladu s standardom ISO 1438:2008.

Salzmessungen wurden auch am Standort der offiziellen
ARSO-Cankova-Messstelle durchgefiihrt. Ein Vergleich
der Messungen ist in der Tabelle 9.

Durchflussmessung mit einem diinnwandigen
dreieckigen Messgerat

Am Standort der Messstelle 3 wurde am 18. und 19. Juli
2022 ein diinnwandiger, dreieckiger Messschacht in das
FlieRgewdsserprofil eingebaut, der unter geeigneten
hydrologischen Bedingungen, d.h. bei konstantem
Durchfluss, eine einigermaRen zuverldssige und genaue
Durchflussmessung liefern kann. Die Installation dieses
Messgerats wurde durch die relativ geringe Breite und
Tiefe des Gewassers ermoglicht. Unmittelbar nach dem
Einbau begann sich der Damm hinter dem Messgerat zu
bilden. Die Messung des Wasserstandes im aufgestauten
Wasser, Uber die die Durchflussmenge berechnet wird,
wurde dann zu einem Zeitpunkt durchgefiihrt, an dem
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Strémungsverhaltnisse

Slika 30: Namescen tankostenski merski preliv na Kucnici na merilnem mestu 3

Abbildung 30: Installierte diinnwandige Uberlaufmessung in der Kutschenitza an der Messstelle 3

Meritve so bile izvedene dne 19.7.2022 ob 10:30, vrednost
pretoka je takrat znaSala Qpreiiv = 8,0 I/s. Ocenjujemo, da je
bila zaradi pogojev v naravnem koritu vodotoka to¢nost
meritve s tankostenskim prelivom do 8% od izmerjene
vrednosti, torej 8,0 I/s + 0,64 I/s pri 95% merilni
negotovosti. Primerjava vseh meritev je razvidna v
Preglednici 9.

3.3 Primerjava meritev pretokov na Ku¢nici

V Preglednici 9 je prikazana primerjava meritev pretokov
na Kucnici, izvedenih na tri razlicne nacine:
e meritev na uradnem merilnem mestu ARSO
Cankova v umerjenem naravnem koritu Kuénice
e meritev s soljo

Die Messungen wurden am 19.7.2022 um 10:30 Uhr
durchgefiihrt, der Durchflusswert betrug zu diesem
Zeitpunkt Qfiow 8,0 I/s. Wir schitzen, dass die
Genauigkeit der dinnwandigen
aufgrund der Bedingungen im natirlichen Gerinne des

Uberlaufmessung

FlieRgewdssers innerhalb von 8% des gemessenen
Wertes lag, d.h. 8,0 I/s + 0,64 I/s bei 95%
Messunsicherheit. Ein Vergleich aller Messungen ist in
Tabelle 9.

Vergleich der Durchflussmessungen am Bach
Kutschenitza

Die Tabelle 9. zeigt einen Vergleich der
Durchflussmessungen am Kutschenitzabach, die auf drei
verschiedene Arten durchgefiihrt wurden:
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e Messungen am offiziellen Pegel ARSO Cankova

prelivom im  kalibrierten  natiirlichen  Kanal der
Kutschenitza
e Salzmessung
e Messung mit einem diinnwandigen dreieckigen
Messgerat
Preglednica 9: Primerjava meritev pretokov na Kucnici
Tabelle 9: Vergleich der Durchflussmessungen in der Kutschenitza
datum / Datum 21.10.2021 19.7.2022
merilno mesto / ura / Qarso Qsot / Qsalz ura / Qarso Qsol / Qsalz
Messstelle Uhr [1/s] [1/s] Uhr [I/s] [1/s]
7 0 0
6 12:40 12.6 0
5 13:52 1.5
4 14:45 5.1
ARSO Cankova 11:45 22.0 24.9 15:10 5.0 3.6
3 10:30 6.4
2 10:20 91.0 19:05 27.3
1 17:45 65.7

Primerjava medsebojnih meritev pretokov kaZe na
ustrezno primerljivost pretokov, pri cemer ocenjujemo, da
je bila od vseh meritev pretokov pri danih hidroloskih
pogojih najbolj to¢na meritev s tankostenskim trikotnim
merskim prelivom

Na merilnem mestu 7 je bila v ¢asu obeh meritev struga
vodotoka suha.

Meritve pretokov s soljo so tudi pokazale, da se pretok
vzdolZ Ku¢nice polagoma povecuje in da skokovito naraste
od merilnega mesta 3 dolvodno, kar kaZe na povecan vpliv
podtalnice Mure, ki napaja Kuc¢nico. Povecanje pretokov je
lahko tudi nekajkratna, v primeru izvedenih meritev v
poletnem obdobju celo do 10x (6,4 |/s na merilnem mestu
3 ter 65,7 |/s na merilnem mestu 1).

Der Vergleich der Durchflussmessungen zeigt, dass die
Durchflisse einigermalRen vergleichbar sind, und wir
schatzen, dass die  dinnwandige dreieckige
Uberlaufmessung unter den gegebenen hydrologischen
Bedingungen die genaueste aller Durchflussmessungen
war.

An der Pegelstelle 7 war das Gewasser zum Zeitpunkt
beider Messungen trocken.

Die Salzflussmessungen zeigten auch, dass der Durchfluss
entlang der Kutschenitza allmahlich zunimmt und ab
Messstelle 3 flussabwarts stark ansteigt, was auf einen
verstarkten Einfluss des Grundwassers der Mura, die die
Kutschenitza speist, hinweist. Die Durchfliisse kénnen
durchaus auf ein Vielfaches ansteigen, bei Messungen im
Sommer sogar aufs Zehnfache (6,4 |I/s an Messstelle 3

und 65,7 I/s an Messstelle 1).
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